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In ttota{ia multiplicativd, elementul _r} se nume qte produsul
lui -r cu y, iar legea de compozitie e se numeqte inmullire.
Elementele x, I se numesc Jactorii produsului x7.

Uneori, obligali de tradilie sau din necesitatea de a folosi
sinrultan mai multe legi de compozi{ie, utilizim nota}ii ca:
_rol,J* y, x n !, xv y, x L !, xT !,-rr@y etc.

Expresiax x / se citegte,;r compus cu y,.(sau,"v stea-y,,) qi
reprezintd rezultatul ac{iunii operaliei ,,*,,asupra cuplului (x, y).

Adunerea si fnmnlyirea nLtmerelor naturqle
asociazd, fiec6rei perechi ordonate de numere naturale
(r. 1) suma lor r -r 1,, respectiv produsul lor :r-y.

Adunareq ;i inmtrltirea ruotricelor pdtratice de ordin n
asocjazi fiecdrei per-echi ordonate (A, B) de matrice din,l/,(lR)
surr&ui + B € ./,(lR), respeciiv produsul AB e ,//,(lR).

Compnnered functiiIcr
Fiel o multime nevidi qi J;(O : {l' I f : A _+ A,

Fie A : {t,2,3,4. 5}. Notdm cu M
mullimea tuturor submullimilor lui I
(inclusiv cea vidd) M : {Xl X -,q}
a) CAte elemente are mtltimea M?
b) Consider6nd pe M leglle de compozilie
M x M -> M, (X, y) -+ Xl_) y si
MxM-->M,(X,y)-+XOy,
calculali X U Y, X a y, X O (y U e Ei

6an U(xn QdacdX: {1,2},
Y: {2,3,4} 9i Z: {5,3i.
c) Arita{i cdA U X: X, A aX: X,y Xe M.

Fie ..// : {X I X c A} mul{imea
submullimil or ld A : {1, 2, 3, 4, 5 }. Dacd
X, Y € M, fie XLy =(X\f)U(f \X)
(diferenla simetricd a lui X $i y).
Considerim pe M legea de compozilie
MxM-+M,(X,l)-+XLy
a) Calcula{i X A y si XA X, dacd
X: {1,2,3,5} $i f : {2,3,4}.
b) Pentru multimile X si y definite la
punctul a) calcula{i (XUy) \(Xnf).
c) Demonstra{i cI
V Xe A,I, A AX:XqiXLX:O.
d) Ardtati cdYX, y e M.
(x \ DU(r \ x) = (xuY) \ (x.r) .

Construili tabla legii de compozilie
q : M x M -+ M, :unde M: {a, b, c},
q((a, a)): a; e(@, b\): b, q((a, c)): c;
q((b, a)) : b; <p((b, b)): ,; q(b, c)) : a;
q((c, a)): c; q(t(c, b)): "; rp((c, c)): b.

, Construili tabla legii de compozi{ie
q: M x M --> M, q(*, D=lx-l1, unde
M : {0, l, 2, 3}.

Fie M: {A, X, Z, y} mullimea
pdr{ilor lui A : {1, 2} , unde X: { I },
Y: {2}, Z : {1, 2}.

Completali tablele legilor de
compozilie ,,U", ,,1" gi ,,A,, (reuniunea,
interseclia si diferenla simetric6).

/ funclie).

f"g

Dacd f, g e J; (A), func{ia "f " g , A --+ A,
definitd prin (/'g)(x) =,f(g(,x)) , se numeqte
contpusa lui f cu g (in aceast[ ordine).

Fie A.[: {.a,, a,,".., a,} o multime finitd cu n elemente.
Ac{iunea unei legi de compozitie q pe M poaLe fi descrisd prin
tal,tla Caltley a operafiei rp. Cind r este suficient de mic, tabla
operafiei constituie un instrument eficace de studiu.

Tabla operatiei e Oabta lui Cayley) pe mullime a M este tn
tabel cu linii si coloane corespunzdtoare erementelor mullimii M
La intersectia liniei a. cu coloan a a din tabla lui Cqylev se afli
compusul lui a- cu a, prin operatia'rp.

In notalie multiplicativd avem:
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0 Pe mul{imea M : {0, 1,2,3, 4} se
definegte legea de compozifie
q : M x M -> M, g(*, _v)=lx _ yl.

Alcdtuili tabla operaliei g.

& Fie pe lR opera{ia ,,*", x*-v13, + ),+ xy .

Arata{i cd intervalul H: [_1, -) este o parte
stabili a lui lR in raport cu legea de compozitie ,,* .,.

€ Pe hJ se definesc legile ,,v., qi ,,n.. prin
a v b - c.m.m.d.c.{a, b} $i a n b: c.m.m.m.c. {o, b\,
Va,6e N.

Ar:5ta!i ci H: {d e N I a aiviae 12} este o parre
stabili a lui lol in raport cu legile ,,v,.si ,,A,, ;i alcituiti
tablele operatiilor induse pe 1L

a nurnerelor impare este stabili in raport cu operatia
de inrr-rul{ire a numerelor intregi.

{D Fie . //r(3zr f(lo 3h\ l
= 1[; ;;)t '' b' c'd ez]

Ardtali cd .,//r(32) este o parte stabild a ld .//r(Z)
in raport cu adunarea si inmullirea matricelor.

Pe lR se defineqte legea de compozilie ,, x,,
pflnx * y : xy -2x -2y + X,V x, y€ lR, unde i" este
un parametru real.

Detetminafi ), astfel incAt intervald H: (2, m) sd
fie parte stabili a lui lR in raport cu ,,*,,.

a Fie A=or{+, +} ,;tr(A)=1flf :.a->.t}

r fl ':. Fie 11o mullime cu trei numere complexe' distincte ;i nenule.
Determinali elementele lui Il qtiind ci aceasta este

o parte stabili a lui C in raport cu inmulfirea
numerelor complexe. Generalizare.

fl :'t FieH: {xe N lexistla,be ltla.i. x:d+A}.
Este 11 o parte stabild a lui t).1 in raport cu inmullirea?

f/coso -sin cr) Ie Fie c=]l-:"* o'|uu 
lloeRl.

[\ srno coso /' )
Ardtali c[ G este parte stabili alui./tr(R)in raport

cu opera{ia de inmul}ire a matricelor.

b) Hr: {f e fi(A) l./surjectivn} ;

c) H.: {f e :+-(A) l/ briectiva}.
C?nd, A : tl, 2,3), enumerali elementele lui lI,

qi alcituili tabla operaliei induse.

&D,:. Fie H: {A e,,//r(R)1,1, : 1-ry.
Aritali ci F1 este o parte stabili in raport cu

inmullirea matricelor.

m , - Fie H: {A e ./$(R) | aetl : t;.
Arltali cd Il este o parte stabila a lui _l{r(R) in

raport cu operalia de inmullire a matricelor.

WD r: Fie Il :{zeCllzl=f1.

gi .f,, fr, _f. e u- (A), f,(x) : x,

/,(")=-4, V.r€ tR.
I + xr/3

fudtali cd H: {f,fr,fr} este parte stabild in raport
cu operalia de compunere a funcliilor. Alcdtuiti tabla
operaliei induse pe .FL

e i: Aritati 
"d 

H:d; u)1o,u.r,n-u=+

este o parte stabili a lfi J/r(e) in raport cu operatia
de inmullire a matricelor.

a) Ardtali cd fl este o parte stabill a lui C in raport
cu opera{ia de inmul}ire a numerelor complexe.
b) Reprezentali intr-un plan g raportat la un reper
cartezian xOy numerele din ,FL

W j', " Fie mullimea M : (0, +oo)\{l} 9i legea de
compozilie definitd astfel x * y : Elutry.

Ardtali cd M este o parte stabill a lui R in raport
cu legea ,,*".

.f,lx)=-I44.
t - xr/3
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